
Справочные материалы 
АЛГЕБРА 

Числовые множества 
N • {1.2Д,..} - множество натуральных чисел. 

Z - {...,-3,- 2,- ЦЦ2Д...} - множество целых чисел. 

Q = { ^ | w e Z > « e N J - множество рациональных чисел (состоит из конечных деся­

тичных дробей и бесконечных периодических десятичных дробей). 
Иррациональные числа - множество бесконечных непериодических десятичных 

дробей. 
R - множество действительных чисел есть объединение множеств рациональных 

и иррациональных чисел. 

Модуль действительного числа 

Определение 

1а1_[а,еслиаЪй, 1 | - \ - в , если в SO. 

Основные свойства модуля 
l.|e|*0; 
2.Н-Н: 
3. \a\ia\ 
4.Н-14И: 

6.|в+*|ф|+|А|; 
7.rf-«»-|4 

Некоторые тины уравнений и неравенств, 
содержащих неременную под знаком модуля 

Приа*0|/(*Л-в«[$3:^ 

При а<0 |/(*)|=в корней не имеет. 

Шх)ъО. 
|/(*)|=в(*) <ПГЛ*)=Я(*). -1-йспоаЛ 

!/№«<*) о 

Ых)=-&х). 
1Ях)2Ь 

\-/(х)=&х). 

ш--ш~\%]:%. 

i/(*)i<eoHi</w<eo^;<^ 

l/MI>-~[$Ki 
!/№**•[$£*& 

-\Кх)<&х), 

«*(/W-*W)(/W+*W)>o-
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Степени и корни 

1. а' - а. а е R ; 
2. аи=да„.ам, «eN , a e R ; 

fl|MKl 

2. а° = 1, л * 0 , a e R ; 

4. ff~"=-V' w e N ' « * ° - aeR a" 

5. a«=^laM , meZ, /ieN . n * i , 
если w^0,TOfl>0, a e R ; 
если m>0 .то a20 , aeR . 

Свойства степеней (при допустимых значениях переменных) 

1. а*-а* =«''"; 
2. а'':«'=«''-'; 
« /я Г' Шг з- (!) -е) = 

4. аг Ьг =(аЬ)г; 

5 £ - К -
5- 6' Ль) • 

6. («")'=«". 

Арифметический квадратный корень: va=6 < 

Тождества 

(•Ja} =a, akO , aeR ; 

V?=|a|, aeR. 

:=> 6>0 и A2=a (a*0) 

Основные свойства 

yfa>fb=-Ja-b ; 
' Va /a . 

(Jof =V7; 

/а"_л/И. 

... >/^=шГ 
Вынесение множителя 

из-под знака корня: 

>/Л=|а|>/5 

Внесение множителя под знак корня: 

^ = |>/аД_еслиА^й 

Корпип-ойстепени: й , neN , л*1 

Корпи четной степени 

neN,a*0j Ь^0,62я=и 

Корень четной степени 
из отрицательного числа не опред 

/in 
(Щ =«,при а*0 

ffl^"=|fl| ,eeR. 

Корни нечетной степени 

neN,aeRJ 

Ьф^-Япфа.нри aeR 

(2"'*Jfe ) = в » при a e R . 

а, при aeR. 2»t1/a2fi+1 
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Некоторые типы иррациональных уравнений и неравенств 

При я*0 <JjTx)=a о /(х)=а2. 
При а<0 4fix) ~а корней не имеет. 

i 

^ = ^°Й=°«(4 / М ' 0 1 ' 

Щх)<&х) о 

J7(x)>^x) о 

/<х)>0, 
g(x)iO, 

A'(r)<ft 

«(*);> 0, 
/W>(«(jr))2 . 

№х)<№к) о 0*/(х)<к(х). 

Формулы сокращешюго умножения 

a2-b2=(a-h){a+h); 

a*±b*=(a±b){a2*ab+tf)\ 
(a±b?=a2±2ab+b2; 

(a±bf =e3 ±3a2ft+3o62 ±A3 ^a3 ±6* ±3ab(a±h). 

Решение квадратного уравнения ax2+bx+c=0, а*0: 
1) вычислим дискриминант D=b2-4ac\ 

2)если О>0,тохх=^ЬФх2=^±Ф; 

если D=Q,ma xt=x2=~; 

если D<0, то корней нет. 

Теоремы о квадратных уравнениях 

Если коэффициент при х в квадратном уравнении четный, то есть уравнение 

имеет вид ах2+2рх+с=0, то можно находить корни по формуле х |2 = • • * ' * , 

при D/A = p*-aczQ. 

Если квадратное уравнение аг2+Ьх+с=0, а*0 имеет корни хх и х,,то 
ах2+Ьх+с=а(х-хх)(х-хг). 

Теорема Виета; Если кнадритносу\хитеУшо ax2+bx+c=Q имеет корни .г, и *2,то 
Ь с 

хх+хг=~;хгх2=£. 

Обратная теорема Виета: Если числа tx и с2 таковы, что f, +tj =-— и Г, r2 =—, 

то они являются корнями квадратного уравнения ax2+bx+c=0. 
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Профессии 

Допустимые 
значения 

Формула п-го 
члена 

Свойства 

Формула 
суммы 
и первых 
членов 

Арифметическая 
прогрессия 

d • разность 
прогрсчтии 

щ и d любые 

а« =Л1 +(»—1)</ 

«» 2 

^ 2 

Геометрическая 
прогрессия 

q - знаменатель 
прогрессии 

6,*0, 9*0 

Бесконечно 
убывающая 

геометрическая 
прогрессия 

о,*0, 0<|9|<1 

* я = ^ ^ " 1 

Если 9*1.то 

* 1-9 
Если 9 = 1 • то 

Сумма всех чле­

нов S=-T-*--
1-9 

Важные неравенства 

£±£*VS;(a*0,o*0) 

СрвЪ1еешшетршшсжтЪвщ^ 

-

арш/мштического; равенство выполняется только при а=Ь. 

Лх+—^2>/ЛВ при Л*0, В^О, х>0 

la+i|*2;(a*0) 

а+—£2 при а>0; равенство выпалняетсяпри а=1. 
а 

а+—£-2 при а<0;равенство выполняется при а = - 1 . 

а2+о2^2ао;(а и 6 любые). Равенство выполняется при а = 0 . 
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Логарифмы 

Определение: log ,̂ h (a>0, а*\, b>0)- показатель степени, в которую чадо воз­
вести число а, чтобы получить число Ъ. 

а "К« =Ь - основное логарифмическое тождество. 

Десятичные логарифмы - логарифмы по основанию 10: Ig6=log,,, A. 
Натуральные логарифмы - логарифмы но основанию е: 1пА=1о&А, где 

е=2,718281828459045... - иррациональное число. 

Свойства логарифмов 

log, 1=0 

1о&,«=1 

а > 0 , аф\, лг>0, у>0, meR , neR, я*0 , о 

log^ j f ' ^ log . J r 

l o & j ^ m l o & x 

tog^x^o^x 

д к «* 6 '=С 1 я К л в 

1о^А>0,ссли в>1 и 6>1 
или 0<я<1 и 0<Ь<1 

1<%а(ху) = 1о&аХ + 1ЩеУ 

l o g a ^ l o & X - I o g ^ 

0, с*1 

1«Йса 

1оа,с=т-̂ — 

а№& -b^w 

logflA<0 «если а>\ и 0<6<1 
или Ь>\ и 0<а<1 

Простейшие логарифмические уравнения и неравенства 

log„jr=logev <=> | х >Ь(илиу>0) 
Если \о^х<\о^у и а>1,то 0<х<у 

Если logffjr<logey и 0<«<1,то х>у>0 
log,/(*)< loft, £(*) о(а-1)(/(лг)-й(х))<0 

при всех допустимых значениях переменной и а>0. в*1 

Простейшие показательные уравнения и неравенства 

Если «*=в*. «>0. в*1.то *=* 
Если а <аг и а>1,то .г<у. 

Если 0х<а* и 0<а<1,то лг>у 

afW<a*W <* (a-l)(/(*)-g(.T))<0.cam л>0, а*1 
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ТРИГОНОМЕТРИЯ 
Соотношения между градусной и радианпой мерами углов 

2х/м0=ЗбО°; Г=т^|мв«а017/1яв; 1/ли*=15£*57° 

Тригонометрические функции 
Знаки тригонометрических функций 

н п 
.4111X | ? Ь - ' ^ D * 

- у * -J х 

Значения тригонометрических функций для некоторых углов 
радиа­

ны 
граду­

сы 
sin а 

cos а 

tga 

ctga 

-я 

-180е 

0 

-1 

0 

- Я 
2 

-90* 

-1 

0 

-

0 

-я 
3 

-60е 

-л 
2 
1 
2 

-Л 

3 

-я 
4 

-45* 

-J2 
2 

V2 
2 

-1 

- 1 

-я 
6 

-30е 

-1 
2 

V3 
2 

->/3 
3 

-Л 

0 

0* 

0 

1 

0 

-

я 
6 

30е 

1 
2 

2 
>/3 
3 

V3 

я 
4 

45" 

V2 
2 

>/2 
2 

1 

1 

я 
3 

60* 

>/3 
2 
1 
2 

Л 

3 

я 
2 

90* 

1 

0 

-

0 

2я 
3 

120* 

у/3 
2 
-1 
2 

-V5 

-л 
3 

Зя 
4 

135" 

V2 
2 

-Л 
2 

-1 

-1 

5я 
6 

150" 

1 
2 

W3 
2 

3 

-^5 

я 

180* 

0 

-1 

0 

-

Формулы приведения 

sin 
cos 
tg 
ctg 

-a 

-sin a 
cos a 
-tga 
-ctga 

2 
cos a 
sin a 
ctga 
tga 

H 
cos a 
-sin a 
-ctga 
-tga 

я - а 

sin a 
-cos a 
-tga 
-ctga 

я+а 

-sin a 
-cos a 
tga 
ctga 

¥-
-cos a 
-sin a 
ctga 
tga 

-cos a 
sin a 

-ctga 
-tga 

2wi-a, 
где neZ 

-sin a 
cos a 
- tga 
-ctga 

2яя+а, 
где neZ 

sin a 
cos a 
tga 
ctga 
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Частные сличай простейших тригонометрических уравнений 
sinx=l <=> лг=£+2ял , neZ 

sinx=0 о JT = 7OT, weZ 

sinx=-l о x = - |+2nn , weZ 

sinx=a 

COSJT = 1 о jr = 2jcfi. neZ 

a>sx=0 о x=£+rm, /ieZ 

ссвхя-1 о x = n+2im, neZ 

Нростеймш е тригонометрические уравнения 

ЕСЛИ ae(-tO)U(0;l),TO 

x~(-l)Harcsine+roi, neZ 
Если |в| > 1, TO корней нет. 

COSX = fl 

tg*=a 

CtgJT = fl 

Если, «€(-1;0)U(0;1)TO 

x=±'drcctysa+2nn, neZ. 
Если \a\ >1, то корней пет, 

x=arctgfl+wi. «eZ 

x=arcctg«+rot, neZ 

Нкожорые тмпы тригонометоичечжих юнмеиенин_ 

[ х=у+2т 2 

хЛ-у+2т tyx = tgu о х=у+пп* пе2 

co$x=casy о lx=-y-
2кп, 

у+2яп, пеЪ 
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Основные тригонометрические равенства и схема 
их взаимосвязей 

За = 2а + а 
4а = 2а + 2а 

Kiii3a = 3xinacos2a-sin'*a: 

= 3sina-4sin3oi 

пкЗа=с^а-351п2асача 
=4cos3a-3cosa 

эдЗа =3 tBg-f" 
l-3t«2a 

c t g 3 a =ctfi3a73ctga 
3ctg2a-l 

2sin&c«4 
sino= * • -

cosa = 

cos2 f+si . .2 f 

c o s 2 f - s i n 2 | 

«*2f+Sin2f 

Универсальная 
тригонометрическая 

иодстшка 

sin a 

tga 

2tgf 

Wf 
l-tg2f 
l + t g 2 | 

2"«f 
1-tff 
l-tg2f 

2 Ц } | 

ons(a+p)=cosacosp-sinasinp 

cos(a-p)==cosacosp+sinasinp 

sin(a+P)=sinacosp+i:osasinp 

sin(a-p)=sinacosp-cosasinp 

4 1 w l-tgotgp 

* v P l 1+teatK0 

<±> 

cos2a = cos2 a - sin2 a = 
= 2cos2a-l = l-2sin2a 

sin2a = 2sinacosa 
2tga tg2a 

ctg2a 

l - tg 2 a 

_ctg 2 a- l 
2ctga 

l - a * 3 | + s i n 2 | 

cosa=cos2%-sin2S-

sin2a = ~-^cos2a 

cos2a=-|+^cos2a 

l+cosa = 2cos2y 

l-cosa = 2sin2^ 

cos 

sin i n f=±^ 

/1+cosa 
I 2 
/1-cosa *i=4 cosa 

1+cosa 

ЗНАК ПЕРЕД КОРНЕМ 
ВЫБИРАЕТСЯ ПО ЗНАКУ ЛЕВОЙ ЧАСТИ 
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Основные тригонометрические равенства и схема 
их взаимосвязей 

е-
cosacosp ш -|(a»(a - р)+ cos(a + р)) 

sinasinp = i(cos(a-p)-cos(a+p)) 

sinacosp = ̂ (sin(a-p)+sin(a + P)) 

а-р=*1 
а+р-у j 

2 

2 

tga= sin a 
cosa 

^^ sin a 

tgoctga=t 

sin2a+cos2a = l 

1 + t g ! a = ^k 
l+ctg2a=-rr~ sin a 

sina±c(isa = ^sin[a±-j] 

sina±V3casa = 2sinl а±тг| 

V5sina±cosa -Mn(a±f) 

a=_sino_ 
* 2 1+coso 

**2 sin a 

cosjr+cosy=2cos^^-cos^—^-

cosjr-cosy=-2sin^^-sin-^^ 

*injr+sinv=2sin^^«w^^ 

X-u X+U 
sinx-sin^sin-j^cos—j*-

sin(x+jrt 
^ w cos.rcosy 

sinpr-y) 
*** w cos x cos у 

sin* 2iin2 

**'«f«*f. 
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ФУНКЦИИ И ИХ ГРАФИКИ 
П(у) область определения функции; Е{у) -о/хластъ значении функции. 

Линейная функция: у = kx+b ( D(y) -R) 
h>() h=Q b<0 

*>0 

k=0 

H *м 

0 
h 

*x 

k<i) 

Vk 
^ 

.r 

Квадратичная функция: y = ax2'+bx+c, fl*0 (D(y) = R ) (дискриминант D=b2 -4ac) 

D>0 D=0 D<0 

6I>0 ^ з ^ - * 5 v, w 
a<0 

^ r\ 
Степенная функция: y=of 

1. reN.TO /ОД = Н. 
2. r e Z , г50,то О(у) = (-оо;0)и(0;-и>о). 
3. г-нецелое, г>0,то 0(^)=[О;-к»). 
4. г - не целое, г < 0, то Z)(y) = (0,-ко). 

Сравнение графиков степенных 
функций (для хе(0;+оо) ) 

1/ 
», 

1' 

1? 
а 

i i 

1 *1 г 3̂  

\Jk^~ х* т^—х 
9<0<V<U<l<t<S 
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Частные случаи степенной функции 
Обратная пропорциональность: у=— А*О 

х ' 
(D(y)=(-o40)u(0:4a>)) 

У 

1 
А>0 

(] 

Функция y = Vr 

Показательная функция: у=аж. а>0, a*i (P(y) = R ) 
в>1 

* 

о| 

1 у 

1 . 
X 

0<а<1 

\ 1 
I4*—*_ 

~Ч * 

Логарифмическая функция: у = \о^х , а>0, в*1 (Д^)=(0;-и»)) 
а>1 

1 

15 / 

*> 

*х 

0<а<1 

V, 
Ti V 'X 

Тригонометрические функции 
y = sinx <0fo) = R, £ Ш = И Ц ) y=cosjr ( Zty)»R , ВДН-U]) 

y=tgx 
(D(v)-R\jf+««l«eZJl£(y)=R) 

y=ctgx 
(Z)(y)=R\{wi|n€Z}.£(y)=R) 
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Геометрические преобразования шрафиков функций 
Лх) 

Д-х) 
-fix) 

Дх+h) 

Г\мфт функими /(.г) 
симметрия оттттелыт оси Оу 
симметрия относительно оси Ох 

на b 
Сдвиг, влет на Ь, если Ь >0 

на ш\ 
Сдвиг вправо на \Ь\, если Ь<0 

/<*>+* на/J 

Сдвшвверх/ш В ,если В>0 

на |Я| 

Сдвиг вниз наЩ, если £<0 

/(fa) 
i в А рал 
i 
i 

Сжатие в к раз вдоль оси Ох, 
если А>1 

{в+рвэ 
-S-£ ь. 

Растхтениев j - раз вдоль оси Ох, 

если 0<А<1. 

КДх) 

Ч в К рал в^рнз 

Растяжение в К раз вдоль 
осиОу ,если К>\. 

Сжатие в -р- /ма вдоль оси Оу , 
А 

если 0<А*<1. 

/<w> NA--W 
l/MI ^V,.-^, 

Правила построения графика функции /(fa+o)=f(k(x + j ) ) : 

1-й способ, /(*) ^(ирсобраа.5Н/(*г) -Кпрсобраз. 3)-> /(А(*+т)) = /(**+*)• 
2-й способ, Дх) ->(ирсобраз. 3)-» Дх+Ь) ->(нреобраз. 5)-> /(fa+A). 

Уравнение окружности 
(х-х0)2+(у-у0)2 = Л2 уравнение окружности с центром в точке (дад Уо) и радиусом Л 
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ПЛАНИМЕТРИЯ 
Углы 

Смежные умы 

Вертикальные углы 

180 -< 

7 
Ж 

/ 

Суммасмежных 
углов равна 180* 

Вертикальные 
углы равны 

Параллельные прямые 
Накрест лежащие углы раины 

(Zl = ^ 2 ; 23 = Z4; 2S=Z6; Л=/&). 
Соответственные углы равны 

(Zl -ZB; Z2« /7 ; ^3=Z5; Z4=/$). 
Сумма односторонних углов равна 180° 

Прямые а и Ь параллель­
ны, прямая с - секущая 

Обобщенная теорема Фалеса 
Если па одной из двух 
прямых (пложены не­
сколько ш-резков и через 
их концы проведены 
параллельные прямые, 
пересекающие вторую 
прямую, то 

па второй прямой высекутся отрезки, пропорцио­
нальные данным. 

Площадь треугольника 

S ^^absinZC=^hcsin£A=^ac$\nZB; 

S^p{p-a){p-b)(p-c), где р=£±& 

o^abc 
3 ~ 4 Л ' 
где А - радиус описанной ок-
ружиости. 

S^prt 

где р= 

вписанной окружности. 

где р=£±-±£, а г - радиус 
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Метрические соотношения для треугольников 
Сумма внутренних углов: а+Р+у = 180°. 
Теорема косинусов: a2 =b2 +c2 -2hccosa; 

62=fl2+c2-2accosP; 

с2 =а2 +b2 -2abcosy. 

Теорема синусов: -Р—=-пг=-г^—=2Д, 
*̂  * sin a sinp sin? 

где Л - радиус описанной окружности. 
Неравенство треугольника: a-b<c<a+b\ b-c<a<b+c; a-c<b<a+c. 

Высоты, биссектрисы, медианы треугольника 
Биссектрисы 

А 

а #ч 
Точка 
пересе­
чения 

И -ортоцентр 
ВН НЬ\=СННСХ-

=АННАХ 

О - центр вписанной 
окружности 
АО ft+c . 
ОД a ' 
J*2._£±£. 
ОЩ b ' 

0C t с 

M - центр масс 
AM = BM _ 
MA{ MBy 

CM Л 
MCX 1 

Длина 

ka=bs\nC = cs\nB\ 

h -21 

2bccos^ 

. 2Jbcp(p-a). 
• " A+c ' 

£=Ac-fc,ci; 
Ace2 

/*=Ac-
(A+c)' 

„2 A'+c2 a2 

ra«-~2 T 

OOH-

с ft=cosA 
-L+-L+J-=i 

«J ^ \ г 

e ^ r a 6 с 

£L=£; 
Ь b' 

S&AAjB _ AB . 

ac 
6+c A+c 
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Частные случаи треугольников 

Вид треугольника Основные свойства и соотношения 
между элементами 

Равнобедренный а-А;а=Р; 

2 ^ 2 ' " 2sina~2siny 

Ранносторонпий a=b=c\ a=p=y=60°; 
_аЛ. К -К =К ~тл =ть =mr. =U -k =4 = - 2 " ! 

6 3 4 

Прямоугольный 

Пифагоровы тройки 
3:4:5 
5:12:13 
8:15:17 
7:24:25 

ZC=a+p=90°; Теорема Пифагора: с2 =а2 +62; 
ЛСЯЛ ~ &АСН *> МВС; a ^ a / ; 62=сУ; A?=aW; 

sina=—=cosfl; cosa=-=sinB; с с 

tga=|=ctgp;tgp=i=ctga; 

W e = i > / 5 4 ? ; m 6 =IV4?^?; тс=1с=Л; 

Прямоугольный 
равнобедренный 

с; 

в 
|Л/ 

й 

у=90°; о=Р=45°; a~b\ c=aJl\ 

Обозначения, используемые в таблице: 
at b, с - стороны треугольника ЛВС; a, р, у - соответственно противолежа­
щие этим сторонам углы; 
К • тй » '« ~ высота, медиана, биссектриса, проведенные к стороне а; 
а* - проекция а на с; 6'- проекция Ь на с; 
г - радиус вписанной окружности; R - радиус описанной окружности; 
5 - площадь треугольника. 
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Четырехугольники 
Вид 

четырехцюльннка Основные соотношения Площадь 

Произвольным 
выпуклый 

Д. 

ZA+ZB+ZC+ZD=360°; 
£длов' £дсоо = ^&вос' ̂ ьлоп 

S=-~dyd2s\ny 

ТрсШСЦИЯ 

B—Jt - г 

т 
D 

а\Ь\ т\\а; т\Ь\ 

т - средняя линия; т = ^ ^ ; 
^i4+ZB=^C+ZD=180°; 

S&ABD -^HACD » З&ЛВО =$АСОО » 

3&Л00:$АС0В~а 'О 

S~m-h ; 

S=^dxd2 sin ф 

Параллелограмм 
a\\c; bid; a=c\ b=d\ ZA*£C\ ZB=ZI>, 

AO=OC;BO=DD; 

tf2W2
2=2(fl

2+*2); 

AABC=bCDA\ AABD=ACDB; 

$АЛОВ =$АВОС =$АСОР ~$DOA 

S=aha=dh^ 
S=absina; 

5=-^4^2 sin <p 

Прямоугольник 
Й £ 

[S3 
121 a ^ /> 

a\c\b\d\ a~c\ b=d; alb; 
ZA = ZB=ZC=ZD=№; 

rf2=«2
+A2;*=4. 

для произвольной точки Е верно равенство 
АЕ2 + ЕС2 = ВЕ2 + Е& 

S=ab\ 
S=±rf2sinq> 

a||c; b\d\ a=b~c=d; 
ZA=ZC; ZB=ZD; dxid2\ 
диагонали ромба являются 
биссектрисами углов ромба; •л 

S=ak\ 
5=a 2 sin a; 

Квадрат a\c\ b\d\ a=b*c = d; 
ZA=ZB=ZC=ZD=№; 
d\=di\ di±d2; dx=<*J2; 

Г " 2 , Л ' " Г 

J=e 2 ; 

5=±42 
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Вписанный четырехугольник 
Вписанные и описанные чшырехишолышж» 

а+у = р+6=180° & четырехуголь­
ник вписан в окружность 

Описанный четырехугольник 

a+c=b+d *> четырехугольник описан около 
окружности; 

радиус J - y , w e p » « + * * g + r f , r 

Правильные многоугольники 
Правильным многоугольником называется выпуклый многоугольник, у которого все 

стороны равны между собой и вес углы равны между собой, 
Обозначения: 
ан -сторона, 
г„ - радиус вписанной окружности, 
Rn - радиус описанной окружности, 
Р„ -периметр, 
Sn - л лошадь, 
а„ - угол между смежными сторонами. 

180в(*-2) 

* - * « * » - * - « 

/L Г" в-
п п 

* 2 * п 4 * п 2 я " 

Формулы для правильных многоугольников с числом сторон 3.4Ш 6,8 

60е 

90е 

120е 

135е 

Элементы 

Сторона 

Периметр 

Площадь 

6 

th/3 
2 

I{1+J2) 

¥ 
аЛ 

2 

дУ4+2Л 
2 

^ 

ЗаЧЗ 
2 

2a2(l+V2) 

Соотношение 
между г и Л 

Я=2г 

K=*V5 

лЛ=2г 

Л_ССЛ8 2 

Правильный п-угольник 
вписанный в окружность 

радиуса R 

0 = 2/2 sin-

p=btRs\n-п 
S=±nR2*itif 

описанный около окружностира-
диуса г 

- * * * 
P=2nrtg~ я 
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Центральные и вписанные иглы 

Свойства дуг и хорд 

{AB±MN)<z>(MK = KN) 

Jm п\ 

( N N \ 
(AB\CD)o\AmB = CnD 

I N NN 
AmB = CnD\ e>(AB = CD) 

4) 

ASSB = CSSD 
AASC и ADSB подобны 
AASD и ABSC подобны 

Свойства касательных и секущих 

SA, SB - касательные, 
AS=SB; 
/ASO=ZBSO=Z.OAB=ZOBA 

*V 

SM, SP - секущие, SA - касательная, 
SMSN = SPSQ; SMSN=SA2; 
&SAN ~ bSMA; 6SNQ. ~ ASPM 

Углы между хордами, кос (J" -. 
^ ^ T^lP-a) 

отельными и секущими 

\ ^ . Л у = 180'-а 

Длина дуги (1) и окружности (L) 

(В 
, яга" 

180" _ЛлинаДУ™ величи­
ны а градусов и радиуса г . 
L=2nr - длина окружности 
радиуса г 

Площадь 
круга 

© 
5 = лг2 - площадь 
круга радиуса г 

сектора 

(3 
J = W " , , J , o w a , , b 

сектора с углом а 
градусов и радиуса г 
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h-l 

Л2 

СТЕРЕОМЕТРИЯ 
Многогранники 

равные многоугольники 
Призма 
• основания призмы 

• основания призмы расположены в параллельных 
плоскостях а и р ; 
• боковые грани призмы: AlBlB2Ai , А^Вф^ 
А„ВпВ^\ - параллелограммы; 
• i4,B, , AJBJ, Л3В3,- \В„ - боковые ребра; 
• боковые ребра призмы равны и лежат на парал­
лельных прямых; 
• высота призмы h (например, ССХ или В$0) -
отрезок перпендикуляра между параллельными 
плоскостями а и (5; 

• * б « - * 4 ^ + * * ь « + - - + 5 * М А " ,,Л011ИЛЬ 

боковой поверхности; 
• 511М11 =S6aL +2SK„ - плошадь полной поверхности; 
• V = Sml • h - объем призмы. 
Прямая призма 
• боковые ребра прямой призмы перпендикулярны 
основаниям; 
• боковые грани прямой призмы - прямоугольники; 
• высота прямой призмы равна боковому ребру. 
Правильная призма - прямая призма, основания 
которой - правильные многоугольники. 

призма, основания которой Параллелепипед 
параллелограммы. 
• диагонали параллелепипеда пересекаются в одной 
точке и делятся этой точкой пополам; 
• противолежащие грани параллелепипеда парал­
лельны и равны. 

Прямой параллелепипед - прямая призма, основа-
ния которой - параллелограммы. 
• боковые ребра прямого параллелепипеда перпенди­
кулярны плоскости основания ( ABCD - параллело­
грамм); 
• боковые грани прямого параллелепипеда - прямо­
угольники. 

"гзск 
V! 

.-- k-W 

Прямоугольный параллелепипед - прямой парал-
леленипед, основания которого - прямоугольники. 
• все грани прямоугольного параллелепипеда явля­
ются прямоугольниками; 
• вес диагонали прямоугольного параллелепипеда 
равны и d2 =aI+b2+cl; 
• S=2(ab+ac+bc) - илощадыюлной поверхности; 
• V=abc - объем прямоугольного параллелепипеда. 
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ц 

Lip 
c\ 

t 

Куб - прямоугольный параллелепипед, у которого вес 
ребра равны между собой. 
• все грани куба - равные квадраты; 
• d = a-J3 -диагональ куба с ребром в; 
• 5=6ff2 - площадь полной поверхности куба с ребром а; 
» у=д3 - объем куба. • 

Пирамида 
• основание пирамиды - многоугольник Л ^ . Д , ; 

• боковые грани пирамиды: A^SA2 , AjSAd,.... Л,ЭД ~ 
треугольники; 
• AxS , AqS, A$S,..., \S - боковые ребра; 
• точка S - вершина пирамиды; 
• высота пирамиды h (SO)- отрезок перпендикуляра, 
опущенного из вершины пирамиды па плоскость осно­
вания; 
• *во*-*АЦ*ц+*АЫ*+«•+ 5AVH1 - площадь боковой 
поверхности; 
• £||Mn. = £foK.+>?ocii. - площадь полной поверхности; 

• V=«BCII .'A -объемпирамиды. 

Правильная пирамида 
• основание - правильный многоугольник; 
• отрезок, соединяющий центр основания с вершиной 
пирамиды, является ее высотой; 
• все боковые ребра равны; 
• все боковые грани - равные равнобедренные треуголь­
ники; 
• все двугранные углы при ребрах основания равны; 
• все плоские углы при вершине равны; 
• все двугранные углы при боковых ребрах равны; 

проведенная к основанию; все апофемы равны; 

•^бок.^'о^сц. \ ~ площадь боковой поверхности. 

Тетраэдр (правильный тетраэдр) - треугольная пи-
рамида, все грани которой - правильные треугольники. 

h = высота; 

* - * 
1з 
- радиус описанной сферы; 

= ~ - радиус вписанной сферы; 

^тин.=°2^3 -площадьиолнойповерхности; 

V=^7« объем тетраэдра. 

Г я 
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Усеченная пирамида 
• основания усеченной пирамиды - подобные много­
угольники АЛ^.Д,, Д^.-.Д,; 
• основания усеченной нирамилы расположены в парал­
лельных плоскостях а и р ; 
• боковые грани усеченной пирамиды: AtB1B2A2 , 

4 A 4 J A J . . . . . Л Д О Д - трапеции; 
• А^Еу , Afti, Л3В3 \Вп - боковые ребра; 
• высота усеченной пирамиды h (00{) - отрезок перпен­
дикуляра между параллельными плоскостями а и Р; 
• ЛЛ -высота боковой грани А ^ Я ^ ; 

чепной пирамиды. 
Ли*...) - объем усс-

Правильная усеченная пирамида 
• основания правильной усеченной пирамиды - пра­
вильные подобные многоугольники; 
• все боковые ребра равны; 
• все боковые грани - равные равнобедренные трапеции; 
• отрезок, соединяющий центры оснований (00 \ ) , яв­
ляется высотой А правильной усеченной пирамиды; 
• апофема А̂  - высота боковой грани (например, JCXj); 
все апофемы равны. 

Тела вращения 

Цилиндри­
ческая 
(боковая) 
поверхность 

Высота 
цилиндра^ 

Ось цилиндра 

'образующие 
цилиндра 

Цилиндр 
• г- радиус окружностей оснований* 
цилиндра; 
• отрезок, соединяющий центры 
оснований (00^), является высотой 
А цилиндра; 

• длина высоты цилиндра равна 
длине образующей цилиндра; 
• 5 = 2я/А - площадь боковой по­
верхности', 
• 5 = 2яг(г+А) - площадь полной 
поверхности; 
• "/=жг2А - объем цилиндра. 
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Ось 
конуса 

Комическая 
(поконан) 
нонерхность 

Имспта 
конуса 

Вершина 
конуса 

Образующая 
усеченного 

Конус 
• г- радиус окружности основания конуса; 
• отрезок, соединяющий вершину конуса с 
любой точкой окружности основания, являет­
ся образующей / конуса; 
• отрезок, соединяющий вершину конуса с 
центром основания, является высотой h конуса; 
• S=nri - площадь боковой поверхности; 
• S = nr(r+l) - площадь пол мой поверхности, 
где / - образующая конуса. 

• V-^nr2h -объемконуса. 

Усеченный конус 
• г и г, - радиусы соответственно большего и 
меньшего оснований усеченного конуса; 
• отрезок, соединяющий центры оснований 
(ОД), является высотой А усеченного конуса; 
• / - образующая усеченного конуса (напри­
мер SB, или СС^\ 
• S=ic(r+i\)/ - площадь боковой поверхно­
сти усеченного конуса; 
• 5вя(г+г1)/+ яг2+яг,2 - площадь полной 
поверхности усеченного конуса. 

3 
конуса. 

у=1яЛ(г2+г1
2+г,Г|) - объем усеченного 

Шар 
• R - радиус шара; 
• 5=4яЛ2 - площадь поверхности (площадь 
сферы); 
• У=4*Я3 -объемшара. 

о 
Шарощой сегмент 
• г - радиус основания шарового сегмента; 
• R- радиус шара; 
• h - высота шарового сегмента; 
• S=4nRh - площадь сферической части 
поверхности шарового сегмента; 

У Я Я Л * ( Я ~ А ] -объемшара. 

Шаровой сектор 
• Я - радиус шара; 
• Л - высота шарового сегмента; 
• Ув2кД2Д - объем шарового сектора. 
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ПРОИЗВОДНАЯ ФУНКЦИИ 

Таблица производных 

(С) =0, где С - константа 

(Л*+6)'=А 

В частности: 

(sinx)'=cosx 

(cosx)' = -sinx 

(tex)'--V 
cosx 

(<*g*)'=-rr-
sin x 

(e*)'=a*ln« 

(ln*)'=± 
X 

Правила нахождения производных 

(/(*)±«W) =/'M±«'W (C-f(x))'=C/'(x), где С- константа 

( / ( * ) • « ( * ) ) = / ' ( * ) * ( * ) + / ( * ) * ' ( * ) 7(*)V /'(*)g(*)-/(*)g'W 

(/(«(*)))=/ '(*)•* '(*) 

Прямая, проходящая через две заданные тючки 

X j - X , 
угловой коэффициент прямой, проходя­
щей через точки (хх;ух) и (х2;у2); 

х2-х, 
уравнение прямой, проходящей через 
точки ( в д ) н(хг,уг)\ 

Угловой коэффициент прямой, перпендикулярной данной 

•-J- угловой коэффициент прямой, перпендикулярной прямой y=kx+b. I 

Касательная к шрафику функции f(x) 

W'(*o)(*-*o)+/(*b) 
- уравнение касательной к графику функции 
f(x) u точке с абсциссой х0 

- угловой коэффициент касательной к 
графику функции f(x) в точке с абс­
циссой XQ ^ ^ 
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ев. - Москва: Эксмо, 2008. 

7. Бурда М. И. и др. Сборник заданий для государственной итоговой аттеста­
ции по алгебре. 9 класс.- Харьков: Гимназия, 2007. 

8. Сборник заданий для государственной итоговой аттестации по математике. 
Икласс: в 2 кн. Кн. 1 / М. И. Бурда, О. Я. Белянина, О. П. Вашуленко и др.-
Харьков: Гимназия, 2008. 
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11 класс: в 2 кн. Кн. 2 / М. И. Бурда, О. Я. Белянина, О. П. Вашуленко и др.-
Харьков: Гимназия, 2008. 
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